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1. WSTEP

Wraz z rozwojem techniki cztowiekowi przestaja wystarcza¢ proste metody diagnostycz-
ne. Jak kiedy$ zegar stoneczny stal si¢ niewystarczajacy do pomiaru czasu, tak dzi$ oceny ja-
koSci energii elektrycznej nie zapewniaja woltomierz, czestotliwosciomierz lub amperomierz.
Obecnie, w dobie wysokiego nasycenia okr¢tu elektronika i energoelektronika, potrzeba bar-
dziej skomplikowanych technik i metod pomiarowych, aby oceni¢ wtasciwie parametry jako-
Sciowe energii elektrycznej okre$lone, dla jednostek ptywajacych w publikacji normatywnej
IEC 60092101 Electrical installations in ships Part 101: Definitions and general require-
ments. Prace nad tego typu wyposazeniem, umozliwiajacym szczegdtowa oceng jakosci ener-
gii i wyeliminowanie ewentualnych zagjen, prowadzi Katedra Elektroenergetyki Okretowej
Akademii Morskiej w Gdyni przy wspotudziale Polskiego Rejestru Statkow S.A. w Gdansku.
W ramach wspolnie prowadzonych pomiaréw na kilku budowanych obiektach, zaréwno okr
tach Marynarki Wojennej RP, jak taskach cywilnych, stwierdzono, ze chociaz znaczne od-
chylenia parametrow energii elektrycznej od ich warto$ci nominalnych nie wystepuja zbyt
czesto, to jednak pomiary takie moga juz teraz przyczynia¢ si¢ do poprawy mniej widocznych,
ale réwnie istotnych szegotow. Warto jednak zauwazy¢, ze wraz z postgpujaCym wzrostem
Zastosowan nieliniowych odbiornikéw wielkich mocy, jakimi sa okr¢towe napedy glowne
oraz stery strumieniowe, wzro$nie znaczenie wlasciwej jakosci parametréw energii jako czyn-
nika podstawowegadla bezpieczenstwa jednostki ptywajace;j.

2. SKUTKI ODDZIALYWANIA ZNIEKSZTALCEN ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Jak wiadomo znieksztatcenia od sktadowych wyzszych czestotliwo$ci moga wywolywac
uszkodzenia wigkszos$ci podzespotow okretowych sieci elektroenergetycznych takich jak: zro-
dta energii elektrycznej, odbiorniki elektryczne oraz sieci przesytowe.

W tym miejscu warto podkresli¢, ze najbardziej czutymi na oddziatywanie zaburzen w li-
niach zasilajacych sa zainstalowane na mostku, a odpowiedzialne za bezpieczenstwo zeglugi,
urzadzenia nawigacyjne i radiokomunikacyjne.

3. BADANIA NA JEDNOSTKACH PLYWAJACYCH

Jedna z pierwszych jednostek, na ktorych przeprowadzono pomiary jako$ci energii elek-
trycznej byt ORP ,, Kontradmirat X. Czernicki”, okret na ktérym nie wystepuja odbiorniki nie-
liniowe o wigkszej mocy. W czasie pomiardw nie stwierdzono zaburzen napigcia zasilajacego
0 poziomach przekraczajacych dopuszczalne. Podobnie rozptyw obciazen byt w granicach
okreslonych wymieniona norma. Wydaje sig, ze na badanym okrgcie problem zanizonej jako-
sci energii nie wystepuje. Jednakze stwierdzono kilka niepokojacych zjawisk zwiazanych
Z rozptywem obciazen pomig¢dzy rownolegle pracujace zespotly pradotworcze. Zaobserwowa-
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ny rozptyw mocy biernych byt na poziomie zblizonym do dopuszczalnego, tj. 10%. Natomiast
ngwigkszym problemem byto zjawisko poczatkowego nieréwnomiernego obciazenia moca
czynna zespolow pradotworczych w stanach dynamicznych. Stwierdzono, ze w czasie gwal-
townych zmian obciazenia czas reakcji jest znaczaco rézny dla kazdej ze wspoétpracujacych
pradnic. Proces ten pokazano na rys. 1, linia pogrubiona oznaczono obcigzenie czynne Pg)
zespotu pradotworczego nr 2.
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Rys. 1. Przykltadowe zmiany obcigzenia moca czynna zespotow pradotworczych nr 1 i nr 2 w czasie ma-
newrow wejsciowych do portu

W wyniku badan zalecono sprawdzenie funkcjonowania regulatorow predkosci obroto-
wej silnikow napgdowych pradnic.

Kolejna jednostka poddana badaniom byt catkowicie zelektryfikowany statek naukowo-
badawczy Instytutu Morskiege Gdansku ,,IMOR”. Generalnie jako$¢ energii elektrycznej na
badanej jednostce byla poprawna. Pewien niepokdj moga budzi¢ jedynie sktadowe w pasmie
3,2-3,7 kHz oraz niektore pasma powyzej czgstotliwosci 10 kHz, przy czym zaburzenia te sa
niesymetryczne. Ry?2 ukazuje zmiany sktadowej o czgstotliwosci ok. 3643 Hz w czasie jaz-
dy morskiej 1 manewréw wejsciowych statku do portu. Maksymalna obserwowana warto$¢
sktadowej 3463 Hz, zmierzona dla okna pomiarowego rownego 10 okresom analizowanego
napkcia, wyniosta 5,03%.
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Rys. 2. Zmiany zawartos$ci sktadowej o czgstotliwosci ok. 3463 Hz w napigciu zasilajacym urzadzenia na
mostku nawigacyjnym

W efekcie m.in. zalecono zastosowanie filtrow RFI dla sktadowych powyzej 10 kHz.

4. PODSUMOWANIE

Inspektorat Elektryczny i #tomatyki Polskiego Rejestru Statkéw w ramach wspolpracy
z Katedra Elektroenergetyki Okrgtowej Akademii Morskiej w Gdyni zamierza wprowadzi¢
obowiazek monitorowania sieci elektroenergetycznych jednostek ptywajacych. Monitorowa-
nie jakosci energii elektrycznej zapewni niezawodno$¢ systemu zasilania. Kontrola, rejestracja
1 analiza parametrow jakos$ci energii niezbednych do prawidlowego dzialania systemu elektro-
energetycznego moga zapobiega¢ awariom, a ponadto powinny uprosci¢ planowanie remon-
tow 1 przyczyni¢ si¢ do oszczgdnosci paliwowych.



