TECHNIKA
Uwaga!!! Gro zba pora zenia

Przepisy klasyfikacji i budowy statkéw morskich, matych statkéw morskich,
jak réwniez statkowsrédladowych dopuszczajstosowanie dwoch zasadniczych
rodzajow rozdziatu energii elektrycznej: ukladow z izolowanym punktem zero-
wym (IT) oraz z uziemionym punktem zerowym (TT). Dotyczy to statkdw
z siech pradu przemiennego o nagmiach do 1000 V. Podobne rozrdenie
wystepuje w przepisach innych instytucji klasyfikacyjnych. Pewngniée mk-
dzy przepisami klasyfikacyjnymi wygbuja w odniesieniu do statkow takich jak
na przyktad ropowce, statki do zwalczania rozlewéw olejowych i inne statki
specjalistyczne. Niemniej na statkach zaprojektowanych i zbudowanych w Pol-
sce wys¢powat do niedawna wigiwie tylko jeden rodzaj instalacji elektrycz-
nych, czyli system rozdzialu energiiedtrycznej z izolowanym punktem zero-
wym. Jest on typowy dla platform wiertniczych, matych wysp, wszelkiego ro-
dzaju ograniczonych systeméw energetycznych (sieci elastyczne) oddalonych od
ogolnych sieci energetycznych. Ten typ sieci powszechnie spotykany gv okr
townictwie ilustruje rys. 1.
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Rys.1 Sié trojprzewodowa z izolwanym punktem zerowym

W odr&nieniu od statkéw budowanych w Polsce, w wielu krajach, zwtasz-
cza zachodnich, stosujegsidwniez ten drugi dopuszczalny system energetycz-
ny, czyli z uziemionym punktem zerowym (rys. 2). System ten wyge szcze-
g6lnie czsto na niedaych statkach o toria w granicach kilku tysicy ton brut-
to. Statki posiadafe tego rodzaju system energetyczmayws ostatnich latach
dos¢ czesto kupowane przez polskich armatoréw. Oba systemy rozdziatu energii
réznia sie sposobem ochrony przed paesmiem.
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Rys. 2 Sig czteroprzewodowa z uziemionym punktem zerowym

Niewatpliwa zalety uktadu sieci z izolowanym punktem zerowym jestzano
liwos¢ ciagtego monitorowania stanu izolacji w sieci. llustruje to megaomomierz
przedstawiony na rys. 1. Niski stan izolacji wywotuje alarm, ktéry powiadamia
zalog; o nieprawidtowdci. Odpowiednio wczesne wykrycie i usgnie dozie-
mienia w instalacji elektrycznej zapobiega niebezpiésigeu poraenia.

W przypadku jednofazowego doziemienia rafg pojawiajce sk na obudowie
powinno przybierawartgci nizsze ladz rowne napiciu bezpiecznemu, poniewa
zarowno pidy uptywu przez izolagj, jej pojemndc¢, jak i rezystancja skutecznego
uziemienia g niewielkie. W tej sytuacji pojedyncze doziemienie nie powinné by
grozne dla obstugi. Zwarcie do kadiuba wywoluje przeptyw znacznegolupr
ktory powinien spowodowazadziatanie zabezpieczenia w odpowiednio krotkim
czasie i w ten sposoéb nie dajmit do poraenia lub powstania paru.

System rozdziatu energii z uziemionym punktem zerowym nie dajdiwm-
sci monitorowania stanu izolacji. Kde doziemienie powoduje wygtienie
znacznych prddw i tylko od stanu instalacji ochronnej oraz niezawaanaa-
bezpieczé zalezy skuteczna ochrona przeciwpaeamiowa w tym systemie.

Jak wid& w obu przypadkach zasadnicze znaczenie ma: stan instalacji
ochronnych, uziemiagej i zerowania, niepozwakgych na powstanie wysokie-
go, a wkc niebezpiecznego potencjatu na obudowie, jak rowstan zabezpie-
czen zapewniajcych wykczenie zwarcia w odpowiednio krotkim czasie. iy
Szas¢ systemu z izolowanym punktem zerowym, chronionego instalaggmia-
jaca, wyraza Sk we wczesnym ostrzeganiu 0 zageoiu poraeniem za pomag
monitorowania izolacji oraz w fakciez zwarcie jednej fazy z elementami uzie-
mionymi nie powinno wywotéa zbyt wysokiego, grénego dla cztowieka poten-
cjatlu. Ma to szczegdlne znaczenie na statku stalowym, gdzie w wielu miejscach
brakuje materiatow izolagych czlowieka od doskonatego przewodnikador,
jakim jest uktad stal — woda. Jednak jak juz powiedziano, najwaniejszy jest
stan uziemi@ i zabezpiecz& Metodyke i sposoby badania poszczeg6inych
elementoéw ochrony przeciwpamniowej opisuje tabela:
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Rodzaj System z izolowanym punktem zerowym System z uziemionym punktem zerowym
przegladu Pomiar Stan uziemiai Stan zabezpiecz@ Pomiar _Star_‘ Sta_n
uziemieh zabezpieczé
Sprawdzenie Wyrywkowy prze- Wyrywkowy prze- Protokét pomiaru | Bezwzgkdny przegdd | Wyrywkowy
Potwierdzenie | stanu izolacji za| glad uziemie glad zabezpiecze rezystancji izola- | uziemiei roboczych przeghd
klasy/roczny pomoae przy- urzadzen w miej- urzadzen w miej- cji ok. 25 % (*) (wg 13.3.1) i wyryw- | zabezpiecze
rzadu statkowe- | scach narzonych na | scach narzonych na | obwodow, spraw- | kowy przeghd uzie- (wg 6)
go (wg 1.18) wilgo¢ i uszkodze- wilgo¢ i uszkodze- dzony wyrywko- mien ochronnych
nia mechaniczne nia mechaniczne wo (wg 13.2)
(wg 13.2) (wg 6)
Protokét pomia- | Mozliwie szeroki Mozliwie szeroki Protokét pomiaru | Bezwzgkdny przegad | Mozliwie
Odnowienie ru rezystancji przeghd uziemie przeghd zabezpie- | rezystancjiizola- | uziemiei roboczych szeroki
klasy/5-letni izolacji, spraw- | urzadzer w miej- czer W miejscach cji, sprawdzony | (wg 13.3.1) i maliwie | przeghd
dzony wyryw- scach narzonych na | naraonych na wyrywkowo szeroki przegid zabezpiecze
kowo (wg 1.16 | wilgo¢iuszkodze- | wilgo¢iuszkodze- | (wg1.16i1.17) uziemier ochronnych | (wg 6)
i1.17) nia mechaniczne nia mechaniczne (wg 13.2)
(wg 13.2) (wg 6)

*

Nalezy zwrac& uwag;, aby coroczny pomiar byt dokonywany dlazrnych obwodéw, tak aby do czasu przgfl dla odnowienia klasy zostata

sprawdzona cala instalacja statkowa.
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Wyjasnienia do tabeli:

W nawiasach podane zostaty odpowiednie postanowiendgcicd B-4 In-
strukcji dla inspektorowktére g niedostpne dla klientéw Polskiego Rejestru
Statkéw. W zamian proponujemy ngstijace zamienniki:

W obu systemach do stanu uzieriednosz sie wymagania podrozdziatu
2.4 Czsci VIl ,Urz adzenia elektryczne i automatyka” Przepisow klasyfikacji
i budowy statkéw morskich, jak rowniematych statkow morskich oraz statkéw
srédladowych. Natomiast do stanu zabezpiecze obu systemach odnassie
wymagania rozdzialu 8 ezci ,Urzadzenia elektryczne i automatyka” wszyst-
kich trzech wyej wymienionych rodzajow przepiséw. Prawidtowe wyniki po-
miaréw rezystancji izolacji ok&taja rowniez wymienione przepisy.

Pomiar stanu izolacji elektrycznych udzen okrgtowych w terminologii
morskiej jest okrélany jako megatestZrost ten powstat z wyrazdwegaoraz
test Ten pierwszy oznacza pomiar stanu izolamggaomomierzem, st przed-
rostekmega Natomiast jakatest nalezy rozumie przeprowadzenie pomiarow
stanu izolacji zaréwno sieci kablowej jak i elektrycznychagizen okretowych.

Wartaici rezystancji izolacji obwodow kablowej sieci elektryczngjpmdane
w zaleznosci od napécia w zahczniku nr 1 Cazsci VIII Przepiséw Okresla sk,
ze minimalna rezystancja izolacji nie powinnachwniejsza nt 1 MQ dla sieci
0 napkciu w zakresie od 125 do 500 V.

Reguh dla uradzea w eksploatacji jest toze minimalna warté¢ rezystancji
izolacji nie powinna by mniejsza ni 2 kQ przypadajce na jeden volt nagtia
znamionowego odbiornika. Dla przyktadu wgarka kotwiczna zasilana napi
ciem mkdzyfazowym 400 V powinna méestan izolacji co najmniej 0,8 KA.
Urzadzenia niespetniage tego warunku powinny lByniezwiocznie wycofane
z eksploatacji. W praktyce morskiej simn elektryczne umieszczone na pokia-
dzie czsto ulegaj zasoleniu, w wyniku czego poziom izolacji gdzen nie
spetnia wymogéw PRS. Silniki te powinny zo&taryczyszczone stodkwoda
i dobrze wysuszone. Przed ponownym oddaniem ich do eksploatacjiynale
sprawdzt ich stan izolacji, aby uniket grozby poraenia.

Na koniec kilka uwag odrimie prowadzenia przegdéw wymienionych
elementoéw instalacji elektrycznej. Inspektor zawszezenoozszerz§ zakres
pomiaréw i przegidow, jezeli uzna to za stosowne. W kolumnach tabeli, odno-
szacych st do przegddu stanu uziemiei zabezpieczg, jako przedmiot inspek-
cji okreslono uziemienia i zabezpieczenia najbardziej niebezpiecznychzgora
niowo urzdzen zainstalowanych w miejscach naemych na wilgé i uszkodze-
nia mechaniczne, jak poktady otwarte, maszynownia. Nie oznacza to jegnak,
mazna odsipi¢ od rutynowych przegldéw uziemié i zabezpiecze wszystkich
innych uradze elektrycznych, jak np. oprawswietleniowych, grzejnikow.

Podsumowujc, naley powiedzi€, ze odsipienie od rutynowych przegliow
uziemier jest maliwe tylko w stosunku do ueddzeh niewymagajcych takich
uziemie i okreslonych w podrozdziale 2.4 wyj wymienianych przepisow.

Daniel Czarkowski, Edward Szmit
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