Referaty zostaty opublikowane w 3 tomowej edycji wydawnictwa
kongresowego oraz dostgpne sa w wersji elektronicznej na CD —ROM.

Nalezy odnotowa¢ bardzo ciekawe i ze zrozumiatlych wzgledéw bedace
w sferze zainteresowan Inspektoratu Konwencyjnego Polskiego Rejestru
Statkow wystapienia o emisji gazéw spalinowych oraz alternatywnych
sposobach zasilania silnikow w tym o biopaliwach.

Z referatdw ktdre moga zainteresowa¢ pracownikow PRS warto polecié:

— Andrzej Kowalewicz, Matgorzata Wojtyniak, Radom Technical University,
Poland, PO7-C103, Synthetic fuels and their application to internal
combustion engines;

— Anna Janicka, Wojciech Walkowiak, Wroclaw University of Technology,
Poland, P07-C158, The effect of biodiesel on PAHs and VOCs emission
from diesel engine;

— J. Jesila, G. Nagarajan, S. Murugan, Department of Mechanical Engineering,
Anna University, Chennai, India, Rajalakshmi Engineering College,
Chennai,India, P07-C082; Distilled tyre pyrolysis oil as an alternate fuel for
Cl engine;

— Kazimierz Lejda, Artur Jaworski, Rzeszow University of Technology,
Poland, P07-C072, Influence of selected injection parameters on the
hydrocarbons emission in the common rail system of diesel engine.

W czasie Kongresu miata miejsce takze cze$é nieoficjalna, gdy w czasie
jednego z wieczoréw na terenie Muzeum Lotnictwa w Krakowie po bardzo
ciekawym pokazie eksponatdw oraz zwiedzeniu sal wystawowych odbyla sie
uroczysta kolacja.

Spotkanie przebiegto w sympatycznej, konstruktywnej i sprzyjajacej
wymianie pogladéw atmosferze i pozwolito na integracje uczestnikow Kongresu.

Krzysztof Ko/wzan

IMO

Urzadzenia elektromaszynowe w swietle Konwencji SOLAS:

Instalacje elektryczne

Tematem trzeciego juz z serii artykutéw ,,Urzadzenia elektromaszynowe
w $wietle Konwencji SOLAS sa instalacje elektryczne, a zasadniczo gtdwne
zrodto energii elektrycznej i instalacje oswietleniowe oraz srodki ostroznosci
przeciwko porazeniu, pozarom i innym zagrozeniom spowodowanym
elektrycznoscia. Inny element tych instalacji, awaryjne zrédto energii, jako jeden
z najstarszych uwzglednionych w kazdym wydaniu Konwencji poczawszy od
1914 roku, byt przedmiotem pierwszego artykutu z tej serii. Pozostate elementy

118



instalacji elektrycznych sa trzecim z kolei zagadnieniem dotyczacym urzadzen
elektromaszynowych, jakie najwczesniej znalazty si¢ w Konwencji SOLAS.
| dlatego miejsce pozostatych instalacji elektrycznych jest w trzecim
opracowaniu, doktadnie po awaryjnym zrddle energii oraz po maszynie sterowej.
Ponadto, tylko te trzy urzadzenia elektromaszynowe wystepuja w konwencjach
wczesniejszych niz SOLAS 74. Tak wazne elementy statku jak kotty,
mechanizmy gtowne i sterowanie nimi znalazly si¢ znacznie p6zniej, dopiero w
wydaniu z 1974 roku. Wczesniej widocznie uznawano, ze skoro sg i w sposob
zadawalajacy funkcjonuja, to nie trzeba im stawia¢c wymagan. Natomiast
znaczenie elektrowni i tworzacego ja zrodta energii elektrycznej zauwazono juz
w okresie miedzywojennym, tak wiec w pierwszej konwencji po drugiej wojnie
Swiatowej w rozdziale 1l zatytutowanym ,Konstrukcja” znalazta si¢ czgs¢ C
»Instalacje elektryczne”. Sktadata si¢ ona z nastgpujacych prawidet:

Prawidto 21 — Postanowienia ogdlne,

Prawidto 22 — Awaryjne zrédto energii,

Prawidto 23 — Srodki ostroznosci dla bezpieczenstwa pasazerow i zatogi,

Prawidto 24 — Srodki ostroznosci przeciwko pozarowi.

Woprawdzie wowczas jeszcze cala czes¢ C dotyczyla jedynie statkow
pasazerskich, o czym informowat tytut, to jednak w nastgpnym wydaniu
Konwencji SOLAS z roku 1960 wigkszos¢ wymagan tej samej czesci miata
zastosowanie do statkow zaréwno pasazerskich, jak i towarowych.

W Konwencji SOLAS 60 czgsé C o rozwinigtym tytule ,,Maszyny i instalacje
elektryczne” w zakresie elektrowni i zrédel energetycznych skiada sie
Z nastepujacych prawidet:

Prawidto 23 — Postanowienia ogdlne,

Prawidto 24 — Gtowne zrodto energii elektrycznej na statkach pasazerskich,

Prawidto 25 — Awaryjne zrédto energii elektrycznej na statkach pasazerskich,

Prawidto 26 — Awaryjne zrédto energii elektrycznej na statkach towarowych,

Prawidto 27 — Srodki ostroznosci przeciwko porazeniu i innym zagrozeniom
spowodowanym elektrycznoscia.

Ponadto w tej czesci zgodnie z pierwszym elementem jej tytutu
»Maszyny...”, mozemy znalez¢ prawidla zawierajace wymagania na temat biegu
wstecznego i urzadzenia sterowego, co byto tematem artykutu zamieszczonego
w pierwszym tegorocznym numerze Biuletynu Informacyjnego, a takze prawidia
dotyczace paliwa i rozmieszczenia instalacji awaryjnych na statkach
pasazerskich oraz tacznosci migdzy mostkiem a sitownia.

Natomiast w obecnej czesci D ,,Instalacje elektryczne” Konwencji SOLAS 74,
cho¢ ilos¢ prawidet wzrosta, to jednak w zakresie tu omawianych instalacji w
dalszym ciagu obowiazuja 3 prawidta.
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Oto sktad czgsci D wymieniony w tekscie jednolitym najnowszego
polskojezycznego wydania z 2006 roku opublikowanego przez Polski Rejestr
Statkéw S.A.:

Prawidto 40 — Postanowienia ogdlne,

Prawidlo 41 - Gtdwne
zrodto energii elektrycznej i
instalacje oswietleniowe, o

Prawidio 42 — Awaryjne ! 3
zrodto energii elektrycznej na L]
statkach pasazerskich,

Prawidto 42-1 - Dodat- <
kowe oswietlenie awaryjne na E o
statkach pasazerskich ro-ro,

Prawidio 43 — Awaryjne
zrodto energii elektrycznej na :
statkach towarowych, | *

Prawidto 44 — Urzadzenia o _
rozruchowe dla awaryjnych =0
zespotéw pradotworczych,

Prawidto 45 — Srodki Fot. 1 Rozdzielnica gtdwna na statku morskim
ostroznosci  przeciwko pora-
zeniu, pozarom i innym zagrozeniom spowodowanym elektrycznoscia.

Jak widaé, po odjeciu czterech wymagan zwiazanych z awaryjnym zrédiem
energii, pozostaja jedynie trzy prawidla dotyczace okretowych instalacji
elektrycznych innych niz awaryjne. Te trzy prawidta dotycza dwu grup zagadnien:

1. elektrowni okretowej lub inaczej moéwiac podstawowego zrédia energii
elektrycznej, czesto w wyniku ttumaczenia okreslanego (m.in. rowniez w
polskojezycznym wydaniu SOLAS) jako zrodto gtdwne;

2. zagrozen zwigzanych z uzytkowaniem instalacji elektrycznych.

Tabela 1 przedstawia podziat poszczegélnych prawidet trzech konwencji na
zagadnienia oraz rodzaj statkow, jakich dotycza.

— *

L

Tabela 1
Zagadnienie Numery prawidel oraz (rodzaj statku)*
SOLAS 48 SOLAS 60 SOLAS 74
Elektrownia 21 (P) 23 (P, T),24(P) |40 (P,T)41(P,T)
Zagrozenia 23,24 (P) 27 (P,T) 45 (P,T)

! (P) - statek pasazerski, (P,T) — statek pasazerski / towarowy
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Tabela 1 pozwala stwierdzi¢, ze jesli w SOLAS 48 elektrowni poswigcono jedno
i to bardzo ogolnikowe prawidto, to w Konwencji z 1960 roku na ten temat wystepuja
2 prawidla, z ktdrych jedno, bardzo ogdlnikowe, dotyczy zardwno statkdw
pasazerskich, jak i towarowych, a drugie bardziej szczegotowe zwiazane jest tylko ze
statkami pasazerskimi. Tymczasem w SOLAS 74 oba prawidla dotycza statkow
pasazerskich i towarowych bez wyjatku. W koncu uznano, ze zycie ludzkie ma
rowna wartos¢, niezaleznie od tego, czy cztowiek to pasazer, czy cztonek zalogi.
Podobnie w przypadku drugiego zagadnienia — zagrozen, uznano ze maja one taki
sam wplyw na wszystkich ludzi. Poréwnanie tych trzech konwencji to $wietny
przykiad rozwoju przepisdw w zakresie instalacji elektrycznych.

W celu zestawienia podobiefistw i réznic warto postuzy¢ si¢ tekstem SOLAS 60 i
poréwna¢ z nim wymagania SOLAS 48 oraz SOLAS 74 i jej poznigjszych zmian.

Prawidto 23 Konwencji SOLAS 60 zawiera postanowienia ogolne na temat
okretowych instalacji, a w rzeczywistosci okresla warunki zasadnicze, jakie
powinna spetnia¢ elektrownia okretowa, aby zapewni¢ wlasciwa prace
mechanizméw i urzadzen zainstalowanych na statku:

a) Instalacje elektryczne na statkach pasazerskich powinny by¢ takie, aby:
(i) zapewnione byfo dziafanie urzqdzen waznych ze wzgledu na
bezpieczerstwo podczas zréznicowanych warunkdw awaryjnych; oraz
(ii) zapewnione by/o bezpieczerstwo pasazeréw, zafogi oraz statku zwigzane
z zagrozeniami elektrycznymi.

b) Statki towarowe powinny spe/nia¢ wymagania prawide/ 26, 27, 28, 29, 30
oraz 33 tego rozdziafu.

Poréwnujac te wymagania z prawidtem 21 o tym samym tytule z Konwencji
SOLAS 48 oraz z wymaganiami prawidta 23 SOLAS 74 jak réwniez z
pozniejszymi zmianami, w wyniku ktérych prawidto to otrzymato numer 40,
mozna stwierdzi¢, ze merytorycznie wymagania ,,Postanowieni ogolnych” nie
zmienity sie. Formalne roznice polegajace na przesunieciu wymagania z punktu
(b) prawidla 21 (SOLAS 48) do prawidla 23, a pdzniej 40 kolejnych wydan
konwencji oraz na tym, iz prawidto 21 dotyczyto tylko statkow pasazerskich,
a prawidto o tym samym tytule, choé¢ innych numerach nastepnych konwencji,
dotyczyto statkow zaréwno pasazerskich, jak i towarowych.

Prawidto 24 Konwencji SOLAS 60 okresla wymagania dotyczace podstawowych
sktadnikéw elektrowni, a wigc gtéwnego zrodta energii i rozdzielnicy gtéwnej:

a) Na kazdym statku pasazerskim powinno byé g/dwne Zrédfo energii elektrycznej
0 wydajnosci wystarczajqcej do zasilania urzqdzes niezbednych do pracy napedu
i bezpieczerstwa statku, Zrédfo to powinno skfada¢ sie z co najmniej dwdch
zespofdw prgdotworczych. Wydajnosé tych zespofow powinna by¢ taka, aby
w przypadku unieruchomienia jednego z nich, istniafa ciggle mozliwos¢ zasilania
urzqdzer wymienionych w paragrafie a) i) Prawid/a 23 tego rozdziau.
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b) Na statku pasazerskim, na ktérym jest tylko jedna elektrownia gZ6wna,
rozdzielnica g/6wna powinna by¢ umieszczona w tej samej strefie pozarowe;.
Tam, gdzie jest wiecej niz jedna elektrownia, zezwala sie na jedng rozdzielnice.

Punkt (b) prawidta 21 z 1948 roku nieznacznie odbiegat od punktu (a) prawidta
24 7 1960 roku. W Konwencji SOLAS 48 nie byto odpowiednika punktu (b)
prawidia 24 z SOLAS 60. Oba wymienione prawidta, zaréwno to z roku 1948, jak i
to z 1960 roku dotyczyty tylko statkdw pasazerskich. Prawidto 24 w niezmienionej
postaci znalazto si¢ w Konwencji SOLAS 74, a zmienito swdj numer na 41 oraz
merytorycznie tres¢ w ramach poprawek 1981. Ponadto, prawidio 41 ulegato
zmianom w ramach poprawek z lat 1983 i 1996. Od roku 1981 prawidio to ma
zastosowanie w stosunku do statkéw zaréwno pasazerskich, jak i towarowych.
Zakres zmian prawidta 24, a po6zniej od roku 1981 prawidta 41, ukazuje tabela 2.

Trzecie i ostatnie, w ramach instalacji elektrycznych, prawidto 27,
zatytutowane ,,Srodki ostroznosci przeciwko porazeniu i innym zagrozeniom
spowodowanym elektrycznos-
cig”, w roku 1960 miato naste-
pujaca postac:
i.1) Odkryte czesci metalowe
maszyn  elektrycznych  lub
urzqdzen, ktére w czasie nor-
malnej pracy nie sq pod napie- -
ciem, a ktére mogq znalezé sie
pod napieciem w przypadku
uszkodzenia, powinny byé uzie-
mione; oraz wszystkie urzqdze-
nia elektryczne powinny byé 3
tak skonstruowane i zainsta- | .-
lowane, aby nie powodowady Fot. 2 Wymaganie uziemienia czegsci

obrazesi przy ich normalnej metalowych, ktére moga si¢ znalez¢ pod
obstudze i dotykaniu napigciem, zostato wprowadzone konwencja

. . SOLAS 60.

i.2) Metalowe czesci prze-

nosnych lamp, narzedzi oraz podobnych urzqdzen, znajdujgcych sie na
wyposazeniu statku i zasilanych napieciem powyzej napiecia bezpiecznego
okreslonym przez Administracje powinno by¢é uziemione poprzez odpowiedni
przewodnik, chyba ze bedq przedsiewziete adekwatne srodki, takie jak podwdjna
izolacja lub transformator separacyjny. Administracja moze wymagaé
dodatkowych srodkéw ostroznosci dla lamp elektrycznych, narzedzi lub
podobnych urzqdzer uzywanych w przestrzeniach zawilgoconych.
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ii) Rozdzielnice g/dwne i awaryjne powinny by¢ zainstalowane w taki sposob, aby
w razie koniecznosci by# zapewniony fatwy dostep do osprzetu i wyposazenia, bez
narazania na niebezpieczenstwo personelu obsfugujgcego. Boki i sciana tylna
oraz, tam gdzie to niezbedne, sciana czolowa rozdzielnic, powinny byé
odpowiednio zabezpieczone. Wszedzie, gdzie to jest potrzebne, z przodu i z tylu
rozdzielnicy powinny znajdowaé sie maty lub gretingi z materiafu
nieprzewodzqcego prqd. Czesci odkryte, majqgce potencjal wzgledem ziemi
przekraczajqcy wysokosé napiecia okreslong przez Administracje, nie powinny byé

instalowane na  scianie
A x 00~
L™\ 2

czofowej takich rozdzielnic.
]
<l |

iii.1) Tam, gdzie zastoso-
wano ukfad rozdzielczy
wykorzystujqcy kadfub jako
przewéd powrotny  po-
winny byé przedsiewziete,
specjalne  srodki ostroz-
nosci, zgodnie z wyma-

ganiami Administracji. Fot. 3 Uktad wykorzystujacy kadtub jako przewod
iii.2) Ukf/ad  rozdzielczy = powrotny nie moze by¢ stosowany na tankowcach.
wykorzystujqcy kadfub jako

przewod powrotny nie powinien by¢ stosowany na tankowcach.

iv.1) Wszystkie metalowe osfony i ekrany kabli powinny byé ciggle pod
wzgledem elektrycznym i uziemione.

iv.2) Jezeli kable zainstalowane w pomieszczeniach niebezpiecznych stwarzajq
zagrozenie pozarowe lub grozbe wybuchu w przypadku uszkodzenia instalacji
elektrycznej, to w takich pomieszczeniach nalezy przedsiewzigé specjalne srodki
ostroznosci wg wskazas Administracji.

v) Osprzet oswietleniowy powinien byé tak zainstalowany, aby zapobiec
przyrostom temperatury, ktore mogéyby uszkodzié¢ kable i przewody oraz aby
zapobiec nadmiernemu nagrzewaniu sie otaczajgcych materia/ow.

vi) Kable i przewody powinny byé zamocowane i podparte w sposob
zapobiegajqcy ich przetarciu lub innym uszkodzeniom.

vii) Kazdy odrebny obwdd powinien by¢ zabezpieczony od zwaré. Kazdy
odrebny obwdod powinien byé zabezpieczony od przecigzen, z wyjqgtkami
podanymi w prawidle 30 lub gdy Administracja wyjgtkowo zezwoli na inne
rozwigzanie. Wartos¢ znamionowa lub w/asciwa wartosé¢ nastawna urzgdzenia
zabezpieczajqcego od przecigzen kazdego obwodu powinna byé oznaczona w
sposob trwafy, w miejscu usytuowania urzgdzenia zabezpieczajgcego.
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viii) Baterie akumulatoréw powinny by¢ odpowiednio obudowane, a pomiesz-
czenie, ktérego podstawowym przeznaczeniem jest ich przechowywanie, powinno
by¢ wiasciwie wykonane i skutecznie wentylowane.

b) Statki pasazerskie

i)  Rozdzielnice powinny by¢ tak rozplanowane, aby pozar w ktérejkolwiek
z gféwnych stref pozarowych nie zak/Oci? dziafania urzqdzer istotnych dla
bezpieczenstwa w pozostalych strefach. Niniejszy warunek bedzie speZniony, gdy
gféwne i awaryjne kable zasilajqce, przechodzqgce przez ktdrgkolwiek z tych stref,
prowadzone sq mozliwie jak najdalej od siebie, zaréwno w pfaszczyznie
pionowej, jak i poziomej.

(if) Wszystkie kable i przewody elektryczne powinny byé  typu
nierozprzestrzeniajgcego pfomies, zgodnie z wymaganiami Administracji.
Administracja moze wymaga¢ dodatkowych srodkéw ochrony dla kabli
zainstalowanych w okreslonych pomieszczeniach w celu zapobiegania przed
ogniem lub wybuchem.

iii) W zadnych pomieszczeniach, w ktérych mozliwe jest gromadzenie sie
mieszanin palnych nie nalezy instalowaé jakichkolwiek urzqdzer elektrycznych,
chyba ze sq one ognioodporne (typu przeciwwybuchowego).

iv) Obwody oswietleniowe korczgce si¢ w zbiorniku paliwa powinny byé
wyposazone w wylqcznik wielobiegunowy umieszczony na zewngtrz tych
pomieszczen.

v) Polgczenia przewoddw, za wyjgtkiem niskonapieciowych obwoddéw
komunikacyjnych, powinny znajdowaé¢ sie w zigczach lub skrzynkach
rozdzielczych. Wszystkie tego typu skrzynki lub zigcza powinny byé tak
wykonane, aby zapobiega¢ rozprzestrzenianiu sie ognia ze skrzynki lub
urzqdzenia. Tam, gdzie zastosowano /qczenie kabli, powinno by¢ ono wykonane
zgodnie z zatwierdzong metodq, tak aby zachowacé mechaniczne lub elektryczne
wiasciwosci kabla.

c) Statki towarowe

Urzqdzenia, ktdre mogq powodowad fuk elektryczny, nie powinny by¢ instalowane
w akumulatorowniach, chyba ze sq ognhioodporne (przeciwwybuchowe).

Prawidto to w stosunku do dwu prawidet Konwencji SOLAS 48, prawidia 23
»Srodki ostroznosci dla bezpieczenstwa pasazerow i zatogi”, oraz prawidia 24
.Srodki ostroznosci przeciwko pozarowi” zmienito si¢ przede wszystkim
dlatego, iz dotyczy wszystkich statkéw, podczas gdy cata czes¢ C Konwencji z
1948 roku, w ktorej wymienione prawidta wystepowaly, miata zastosowanie
jedynie do statkw pasazerskich. Merytorycznie rdznice migdzy prawidtem 27
Konwencji SOLAS 60 a prawidtami 23 i 24 z poprzedniej Konwencji nie byty
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wielkie. Takze Konwencja SOLAS 74 otrzymata w posagu prawidto 27 z Kon-
wencji 1960 jedynie z niewielkim uzupetnieniem punktu (b), a wiec dotyczacego
statkow pasazerskich, o podpunkt (vi):

(vi) Kable komunikacji wewnetrznej niezbednej dla bezpieczenstwa jednostki
oraz systemow awaryjnych nie powinny byé prowadzone przez kuchnie,
przestrzenie maszynowe oraz w poblizu przestrzeni o wysokim ryzyku pozaru, za
wyjqgtkiem gdzie jest to niezbedne dla zapewnienia komunikacji lub podawania
alarmu do tych przestrzeni. W przypadku mafych statkow, gdzie nie mozna
spe/ni¢ powyzszych wymagasi, powinny byé przedsiewziete odpowiednie srodki,
zgodnie z wymaganiami Administracji, aby zapewni¢ wymagang ochrone kabli
przechodzgcych przez kuchnie, przestrzenie maszynowe oraz pozostale
przestrzenie o wysokim ryzyku pozaru.

Dopiero poprawki z lat pdzniejszych przyniosty takie wymagania jak zakaz
stosowania uziemionych ukladow rozdziatu energii na zbiornikowcach,
obowiazek stosowania monitoringu stanu izolacji czy wreszcie wymaganie
stosowania kabli ognioodpornych w instalacjach szczeg6lnie odpowiedzialnych
za bezpieczenstwo statku. W ciagu 33 lat jakie minety od wydania Konwencji
SOLAS 74 wprowadzono do niej wiele powaznych zmian. Niektére wynikaly z
postepu technologicznego, inne byly powodowane wypadkami, a nawet
katastrofami morskimi. Wszystko to prowadzito do rozwoju wymagan majacych
na celu bezpieczefistwo statkbw oraz ludzi i towaréw nimi przewozonych.
Doktadniejsze informacje na temat zmian wprowadzonych do wymagan na temat
instalacji elektrycznych poszczeg6lnymi poprawkami z lat 1981 do 2004
przedstawia tabela 2. Jednakze petne informacje na temat wymagan Konwencji
SOLAS 74 z pbzniejszymi zmianami przekazuje ujednolicony tekst konwencji z
roku 2002 lub nawet bardziej obecnie zaawansowany polski tekst ujednolicony
zaktualizowany na 1 stycznia 2007, a wydany przez Osrodek IMO przy Polskim
Rejestrze Statkdw S.A.

Daniel Czarkowski, Edward Szmit
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Tabela 2: Dobor konwencji i okreslenie prawidel wg daty budowy statku

Ponizsze wymagania majq charakter wylgcznie orientacyjny, pe/na tres¢ prawide/ jest podana

.. Prawidla
w konwencji.
oprawki oprawki oprawki oprawki oprawki
SOLAS: 1960 1974 P 1p981 P 1p992 P 1p995 P 1p996 P 2pOO4
data wejscia w zycie: | 26.05.1960 | 25.05.1980 | 01.09.1984 | 01.10.1994 | 01.07.1997 | 01.07.1998 | 01.07.2006
retroaktywne
data obowigzywania wymagania | 01.09.1984 | 01.09.1984 | 01.09.1986 | 01.10.1994 | 01.07.1998 | 01.10.1994 | 01.01.2007
01.07.1998
gldéwne zrédto energii skladajace sie z co najmniej dwdch zespotdéw pradotworczych 24.a" 24.a 41.1.1
wydajnosé¢ gtéwnego zrédla energii 24.a 24.a 41.1.2
gléwne zrédto energii niezaleznie od liczby obrotéw i kierunku mechanizmoéw napedowych lub 41.1.3
watdéw napedowych -
rozruch ze stanu bezenergetycznego statku 41.1.4
wymagania dla transformatoréw 41.15
zasilanie instalacji oswietlenia z gtéwnego zrédta energii 41.2.1
oswietlenie gtéwne niezalezne od o$wietlenia awaryjnego 41.2.2
o$wietlenie awaryjne niezalezne od oswietlenia gtéwnego 41.2.3
umiejscowienie rozdzielnicy gtéwnej 24.b 24.b 41.3
jesli moc zespotdw pradotworczych przekracza 3 MW to nalezy zastosowaé sekcjonowanie szyn 41.4
wymagania dla statkéw budowanych po 1.07.1998: 4115
zasilanie natychmiast przywrécone w przypadku wytaczenia jednej z pradnic 41.15.1.1
wymaganie uktadu Mayera 41.1.5.1.2
sekcjonowanie szyn na statkach gdzie gtéwne zrédto jest niezbedne do napedu statku 41.1.5.1.3
ktdre nie musza spetniaé¢ 41.1.4 41.15.2
uziemione czesci metalowe maszyn metalowych, chyba ze sa: 27.i.2 27.i.2 45.1.1
zasilane napieciem bezpiecznym 45.1.1.1°
zasilane przez transformator separacyjny 27.i.2 27.i.2 45.1.1.2
wykonane w podwdjnej izolacji 27.i.2 27.i.2 451.1.3
dodatkowe wymagania dla przenosnych urzadzen elektrycznych 45.1.1.2
konstrukcja oraz instalacja urzadzen elektrycznych, taka aby nie powodowata obrazen 27..1 27..1 45.1.1.3
dostepnos¢ do rozdzielnic, czesci metalowe pod napieciem nie instalowane na $cianie czotowej, o7 o7 452

gretingi lub maty przed rozdzielnica.

! Pogrubiona czcionka przedstawiono wymagania tylko dla statkow pasazerskich.
2 Tre$¢ wymagania zostata zmieniona poprawkami 1983

® poprawki 1981 definiowaty napiecie bezpieczne jako 55 V, podczas gdy poprawki 1996 (weszly w zycie 01.07.1998) retroaktywnie zredukowaty je do 50 V.




nalezy przedsiewzia¢ specjalne srodki ostroznosci, tam gdzie zastosowano kadtub jako przewdd

27.ii.1 27.ii.1
powrotny
na zbiornikowcach oraz statkach o pojemnosci brutto powyzej 1600 ton niedozwolony jest uktad
. - . . 27.ii.2 27.iii.2 453.1
sieci wykorzystujacy kadtub jako przewdd powrotny
za wyjatkiem: 45.3.2
ochrony katodowej, 45.3.2.1
miejscowo uziemionych instalacji, 45.3.2.2
przyrzaddw kontrolnych stanu izolacji. 45.3.2.3
miejscowo uziemionych instalacji, pod warunkiem, ze prad nie przeptynie przez 45.3.9-1
przestrzenie niebezpieczne -
jezeli zastosowano uktad wykorzystujacy kadtub jako przewod powrotny, to wszystkie obwody 45.3.3
koncowe powinny by¢ dwuprzewodowe. -
na zbiornikowcach nie nalezy stosowa¢ uziemionych uktadéw rozdzielczych 45.4.1
uktad monitoringu stanu izolacji 45.4.2
uziemione ukiady rozdzielcze nie powinny by¢ stosowane na zbiornikowcach za wyjatkiem: 45.4.3.1
Z natury bezpiecznych obwoddw i ponadto uziemionych obwoddéw: 45.4.3.2
tam gdzie wyklucza si¢ stosowanie instalacji bez uziemienia 45.4.3.2.1
lokalnie uziemionych jesli prad nie przeptynie przez przestrzenie niebezpieczne 45.4.3.2.2
sieci pradu przemiennego na napigcie 1000 V i wigcej 45.4.3.2.3
Ws_zystle metalowe ostony i ekrany kabli powinny by¢ ciagte pod wzglgdem elektrycznym i 27iv.1 27 v 45.5.1
uziemione
kable typu nierozprzestrzeniajacego ptomien 27.b.ii 27.b.ii 4552
kable ognioodporne 455.3
specjalne srodki ostroznosci dla kabli zainstalowanych w pomieszczeniach niebezpiecznych 27.iv.2 27.iv.2 455.4
zamocowanie kabli 27 .vi 27.vi 4555
koncowki i ztacza przewoddw 27.b.5 27.b.5 455.6
zabezpieczenie od zwar¢ i przeciazen 27 i 27 i 45.6.1
oznaczenie w sposob trwaty wartosci zabezpieczen 45.6.2
osprzet oswietleniowy nie powinien powodowa¢ nadmiernego ogrzewania otaczajacych
materialow 27.v 27.v 45.7
H?\?\ka wielobiegunowy oswietlenia na zewnatrz pomieszczen tadunkowych oraz zbiornikow 27 biv 27 biv 458
akumulatory powinny by¢ odpowiednio obudowane, a akumulatorownie skutecznie wentylowane 27 viii 27 viii 459.1
w akumulatorowniach nie powinno by¢ urzadzen elektrycznych 45.9.2
w pomieszczeniach mieszkalnych nie powinny by¢ instalowane akumulatory 45.9.3
w przestrzeniach zagrozonych wybuchem nie powinno sig instalowac urzadzen elektrycznych, 27.b.iii 27.b.iii
. . ; . 45.10
chyba ze takie urzadzenia sa: 27.c 27.c
niezbedne dla celdw eksploatacji 45.10.1




takiego typu, ze nie spowoduja one zaptonu danej mieszaniny 45.10.2

odpowiednie dla danego pomieszczenia, oraz 45.10.3

posiadaja odpowiednie swiadectwa 45.10.4
na zbiornikowcach kable i urzadzenia elektryczne nie powinny by¢ instalowane w przestrzeniach 45.11
zagrozonych wybuchem* )
gléwne i awaryjne kable zasilajace przechodzace przez strefy pozarowe powinny by¢ prowadzone . :
: . . L 27.b.i 27.b.i 45.12
jak najdalej od siebie
kable komunikacji wewnetrznej nie powinny by¢ prowadzone przez przestrzenie o wysokim 27 bvi

ryzyku pozaru

Dokumenty uzupe/niajgce zwigzane z konwencjqg SOLAS dostepne bezp/atnie na stronie http://www.iacs.org.uk
Prawidto 45.2, Ul SC7, Precautions against shock, fire and other hazards of electrical origin

Prawidto 45.3.3, Ul SC8, Precautions against shock, fire and other hazards of electrical origin

Prawidto 45.4.2, Ul SC9, Precautions against shock, fire and other hazards of electrical origin

Prawidto 45.5.2, Ul SC10, Precautions against shock, fire and other hazards of electrical origin

Prawidto 45.5.3, Ul SC11, Precautions against shock, fire and other hazards of electrical origin

Prawidto 45.5.4, Ul SC12, Precautions against shock, fire and other hazards of electrical origin

Prawidto 45.6.1, Ul SC13, Precautions against shock, fire and other hazards of electrical origin

Dodatkowo normy zwigzane z urzgdzeniem sterowym dostepne odp/atnie na stronach http://www.iec.ch oraz http://www.pkn.pl

* Do sprawdzenia w nowej edycji SOLAS




